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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substituicao de aulas presenciais por aulas em meios
digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em aten¢do a Portaria MEC
344, de 16 de junho de 2020 e a Resolugao 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.

EMC410105 — Fundamentos de Metrologia

1) Identificacao

Carga horaria: 30 horas-aula, das quais: Teodricas: 30 horas-aula, Praticas: -- horas-aula.
Turma(s): EMC410105-41000064 DO/ME

Nome(s) do(s) professor(es): Tiago Loureiro Figaro da Costa Pinto, Email: tiago.pinto@ufsc.br
Periodo: 2° bimestre de 2020

2) Cursos

Disponivel para Mestrado e Doutorado
Obrigatoéria para Areas de concentracdo Metrologia e Instrumentacao e Fabricagdo

3) Requisitos
Sem pré-requisitos
4) Ementa

Medir. Unidades de medida ¢ o sistema internacional. O erro de medicao. O sistema de medicao.
Calibragao e rastreabilidade. Resultados de medigoes diretas. Resultados de medigdes indiretas. Guia
para expressdo de incerteza em medig¢des. Propagagao de incertezas através de modulos. Método de
Monte Carlo. Controle de qualidade. Sele¢do de sistemas de medicao.

5) Objetivos
Apresentar os fundamentos de metrologia permitindo aos discentes a compreensao do processo
de medicao e aspectos relacionados.
Objetivos especificos:
e Conscientizar sobre a existéncia de erros de medicao;
e Avaliar os erros de medicdo e o seu tratamento (o que fazer com erros detectados);
e Avaliar aspectos gerais dos sistemas de medigao;

e Definir como tomar decisoes com base nos resultados de medicao.



6) Conteudo Programatico

. Medir.

. Unidades de medida e o sistema internacional.
. O erro de medicao.

. O sistema de medigao.

. Calibragao e rastreabilidade.
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. Resultados de medicdes diretas.
6.1 Resultado de medigdes diretas com apenas uma unica fonte de incertezas.
6.2 Resultado de medigdes diretas na presenga de varias fontes de incertezas.
6.3 Guia para expressdo de incertezas em medigdes.
6.4. Método de Monte Carlo para estimativa da incerteza.

7. Resultados de medicoes indiretas.

8. Propagacdo de incertezas através de modulos.

9. Controle de qualidade.

10. Sele¢ao de sistemas de medicao.
7) Metodologia

A metodologia se baseia na exposi¢do de conteudo tedrico em arquivos de apresentacdo de slides e
em videoaulas pré-gravadas dos principais topicos da disciplina, que serdo disponibilizadas no
Moodle para os alunos acessarem de modo assincrono (offline).

Aulas sincronas (online) serdo realizadas para dirimir eventuais duvidas referentes a cada topico.
Duvidas devem ser preferencialmente enviadas antecipadamente pelo forum do Moodle e serdao
respondidas e discutidas durante a aula sincrona.

O conteudo de cada topico sera disponibilizado a partir da finaliza¢do da aula sincrona do tépico
anterior. O aluno tera até uma semana para acessar os arquivos disponiveis e enviar seus
questionamentos pelo forum, até o final da aula assincrona sobre o tdpico. Na aula sincrona
subsequente as dividas serdo discutidas e ao final novo contetido ¢ disponibilizado pelo Moodle.

A partir da finalizagdo do primeiro bloco de topicos serd realizada uma primeira prova sincrona
(online) pelo Moodle, conforme calendério.

A partir da finalizagdo do segundo bloco de topicos serd realizada uma segunda prova sincrona
(online) pelo Moodle com todo o contetido da disciplina, conforme calendario.

Notas de esclarecimento:

e Asatividades assincronas serao disponibilizadas através do MOODLE, com o suporte de material
de apoio em meio digital.

e As aulas sincronas ocorrerdo sempre no horario oficial da disciplina, mas somente nos dias e
horérios indicados no Cronograma da Disciplina.



e O link para as aulas sincronas sera fornecido no Moodle com o nome “Sala de Aulas Virtual”.

e Em caso de problemas de conexdao ou instabilidade da plataforma Moodle durante as aulas
sincronas, as duvidas serdo respondidas via mensagens no forum ou arquivo(s) disponibilizado(s)
no Moodle.

e Nao serd permitido gravar, fotografar, copiar ou compartilhar as aulas disponibilizadas no
Moodle. O uso nao autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafagdo —
violagao de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

e As aulas sincronas poderdao ou ndo ser gravadas pelo professor para gerar conteudo a ser
disponibilizado de forma assincrona.

e Eventuais modificagdes na metodologia podem ocorrer durante o bimestre. Qualquer
modificac¢do sera comunicada pelo Moodle.

8) Avaliacao
A avaliacdo individual serd realizada de através da aplicagdo de duas provas sincronas online
utilizando recurso disponivel no Moodle. Os pesos das provas sdo distribuidos da seguinte forma:
Prova1-45% (Conteudo Programatico 1 ao 6.1)
Prova 2 —-55% (Todo Contetido Programatico)
Notas de esclarecimento:
* As avaliagdes serdo realizadas sempre no horario formal da disciplina.

* As avaliagdes sdo individuais. Nao é permitido troca de informacdes entre os alunos durante a
avaliagao.

« E permitido o uso de calculadora e material de apoio como papel, lapis, caneta e borracha.

» Sera disponibilizado arquivo PDF com lista das principais equagdes e tabelas que possam ser
necessarias para a realizacdo da prova.

* Nao ¢ permitido o acesso ao material disponivel no Moodle ou outros documentos, livros ou
arquivos durante o periodo de realiza¢do da prova online (com excecdo da lista de equagdes e
tabelas em PDF).

* Em caso de impossibilidade de realizar a prova no horario agendado ou em caso de problemas
de conexdo o aluno deve comunicar o professor os motivos de ndo realizagdo da prova,
preferencialmente com documentagdo comprobatoria das cauas. Neste caso serd feito
agendamento de data e horario compativel com demais colegas em situagcao semelhante.



9) Cronograma

Fundamentos de Metrologia 2020.2 Ensino Remoto
Aula Data Horario Tépico Assincrono (Offline) / Sincrono (Online)

1 02/09/2020 | 10:00 as 12:00 Introdug&o / Medir / SI Offline - Slides e/ou Aulas pré gravadas
2 16:00 as 18:00 Duvidas e discussdes Online - Sala de Aula Virtual Moodle
3 09/09/2020 | 10:00 as 12:00 Erro de medigdo / Sistema de medi¢do Offline - Slides e/ou Aulas pré gravadas
4 16:00 as 18:00 Duvidas e discussdes Online - Sala de Aula Virtual Moodle
5 16/09/2020 | 10:00 as 12:00 | Calibragdo / Resultado de medi¢des diretas (1/2) Offline - Slides e/ou Aulas pré gravadas
6 16:00 as 18:00 Duvidas e discussdes Online - Sala de Aula Virtual Moodle
7 23/09/2020 | 10:00 as 12:00 Duvidas Prova 1 Online - Sala de Aula Virtual Moodle
8 16:00 as 18:00 PROVA 1 Prova Online Moodle

9 30/09/2020 | 10:00as 12:00 | "esultade de meifji;:;r?:giéf: :)/ Resuitadode | ttine - Slides efou Aulas pré gravadas
10 16:00 as 18:00 Duvidas e discussdes Online - Sala de Aula Virtual Moodle
11 07/10/2020 | 10:00 as 12:00 | ISO_GUM / Monte Carlo / Propagagdo de incertezas Offline - Slides e/ou Aulas pré gravadas
12 16:00 as 18:00 Duvidas e discussdes Online - Sala de Aula Virtual Moodle
13 14/10/2020 | 10:00 as 12:00 Controle de qualidade/Selegdo SM Offline - Slides e/ou Aulas pré gravadas
14 16:00 as 18:00 Duvidas e discussdes Online - Sala de Aula Virtual Moodle
15 21/10/2020 | 10:00 as 12:00 Duvidas Prova 2 Online - Sala de Aula Virtual Moodle
16 16:00 as 18:00 PROVA 2 Prova Online Moodle

Nota de esclarecimento:

e O cronograma pode ser atualizado durante o bimestre. Possiveis atualiza¢des serdo comunicadas
e disponibilizadas em arquivo PDF no Moodle.

10) Bibliografia Basica

Toda a bibliografia basica estd disponivel no Moodle e inclui apostilas, apresentacdes, notas de aula,

sites de internet e outras produgdes disponiveis em formato digital.

Notas de esclarecimento:

e Os slides e os videos elaborados para esta disciplina e disponibilizados no Moodle serdo
suficientes como fonte de referéncia para o aluno estudar, aprender e se preparar para as
avaliagdes.

e Os slides e videos serdo disponibilizados no ambiente Moodle da disciplina.



e Solicita-se que o material, videos e slides disponibilizados nao sejam enviados para outras
pessoas, diferentes daquelas matriculadas nessa disciplina e turma, com o risco de ferir direitos
autorais.

e O livro Fundamentos de Metrologia pode ser adquirido de forma digital (e-book) no site
https://www.manole.com.br/fundamentos-de-metrologia-2-edicao-digital/p

e A aquisicao do livro ¢ opcional.

11) Bibliografia Complementar

Normas e arquivos atualizados sobre metrologia disponiveis em: https://www.bipm.org/en/about-us/

Normas e arquivos atualizados sobre metrologia disponiveis em: https:/www4.inmetro.gov.br/

Albertazzi Jr., A. e Souza, A. R. - Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial - Editora
Manole, 2017 2°edigao.

Albertazzi Jr., A. e Souza, A. R. - Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial - Editora
Manole, 2008 1°edicao.

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP e OIML, "Guia para a Expressao da Incerteza de Medigao",
Terceira Edigdo Brasileira, 2008

E. O. Doebelin - Measurement Systems: Application and Design - McGraw-Hill - QuartaEdigao,
1990

Mauricio N. Frota & Pierre Ohayon (Ed.) - Padrdoes e Unidades de Medida - Referéncias
Metrologicas das Franga e do Brasil - INMETRO/LNM, 1998

Link, Walter, "Metrologia Mecanica - Expressdo da Incerteza de Medi¢do", Programa RH
Metrologia

INMETRO - Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais em Metrologia - 2012
INMETRO - Sistema Internacional de Unidades - 2012
Alvaro M. F. Theisen - Fundamentos da Metrologia Industrial - Programa RH Metrologia, 1997
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