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Em cardter excepcional e transitério, para substituicdo do ensino presencial pelo ensino nio
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em aten¢do a Portaria
MEC N2 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolucdo Normativa N2 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC 420111 - Introduc¢iao a Combustao
1) Identificacao

Carga hordria: 36 horas-aula tedricas.

Nome dos professores:

Amir Antonio Martins de Oliveira Junior, Email: amir.oliveira@ gmail.com
Leonel Rincén Cancino, Email: leonel.cancino @labmci.ufsc.br

Periodo: 2° bimestre de 2020

Hordério: 4*/ 16-18h e 6*/ 08-10h

2) Cursos

P6s-Graduag@o em Engenharia Mecanica.
3) Requisitos

(ndo ha)

4) Ementa

Introducdo, Combustiveis e oxidantes, Estequiometria, Propriedades termodinadmicas de misturas.
Primeira lei da Termodindmica; Segunda Lei; Equilibrio quimico, Propriedades de chamas
adiabdticas. Cinética quimica, Reacdes elementares, Reacdes Bimoleculares - Teoria de Colisao,
Reacdes Unimoleculares e Trimoleculares, Mecanismos globais e detalhados, Formacdo de
poluentes. Escoamentos reativos sem transporte por difusdo: Reatores de massa e volume constante
(CMR, CVR), perfeitamente misturado (PSR), escoamento uniforme (PFR). Limites de explosao,
igni¢do térmica. Transporte difusivo de massa e calor, Formulacdo de Schvab-Zeldovich, Chamas
pré-misturadas, Formulacido em escalar conservado, Chamas ndo pré-misturadas.

5) Objetivos

Geral:

Ao final da disciplina, o aluno adquirird uma compreensdo dos fendmenos fisicos e quimicos na
combustdo de gases, habilitando-o a fazer andlises simplificadas e projetos globais de sistemas de
combustdo.



Especificos:

1.
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Realizar o balanco estequiométrico de reagdes de combustdo a partir da férmula quimica ou
composicado elementar do combustivel e oxidante.

Realizar estimativas da composi¢c@o de misturas reagentes em equilibrio quimico.

Calcular a temperatura e composicao dos produtos na combustdo adiabética.

Estimar os efeitos do tempo de residéncia na combustio perfeitamente misturada.

Calcular o tempo de igni¢do na igni¢do térmica de uma mistura homogénea.

Determinar a velocidade de chama laminar e uma mistura reagente pré-misturada.

Desenvolver capacidade de formular e planejar a busca de solugdes para problemas de
combustao.

Desenvolver a capacidade de comunicagdo técnica efetiva na andlise e discussido de problemas
que envolvam combustao.

6) Contetido Programatico

Conteudo No. de No. de Docente

horas horas-aula

6.1. Introducdo, Combustiveis e oxidantes, Estequiometria, 4 4.8 Amir
Conservagdo da massa e composi¢ao de misturas
multicomponentes, Propriedades termodinamicas de
misturas.

6.2. Primeira Lei da Termodinamica; Segunda Lei; 6 7,2 Amir
Equilibrio quimico, Propriedades de chamas adiabéticas.

6.3. Cinética quimica, Reacdes elementares, Teoria de 4 4.8 Leonel
Colisdo, Reagdes bimoleculares, unimoleculares e
trimoleculares.

6.4. Mecanismos globais e detalhados, Formagao de 6 7,2 Leonel
poluentes. Escoamentos reativos sem transporte por difusao:
Reatores de massa e volume constante (CMR, CVR),
perfeitamente misturado (PSR), escoamento uniforme
(PFR).

6.5. Limites de explosdo, Igni¢do térmica. 4 4.8 Leonel
6.6. Transporte difusivo de massa e calor. 2 2.4 Amir
6.7. Formulagdo de Schvab-Zeldovich, Chamas pré- 2 2.4 Amir
misturadas.
6.8. Formulacdo em escalar conservado, Chamas ndo pré- 2 2.4 Amir
misturadas.

7) Metodologia

A disciplina serd oferecida por meios sincronos e assincronos. As aulas expositivas, realizadas com
ferramenta sincrona de video-conferéncia, serdo gravadas e disponibilizadas no YOUTUBE aos
alunos matriculadas na disciplina.



As aulas sincronas terdo por objetivo apresentar as deducgdes principais, descrever os métodos de
solucdo recomendados e de discutir as didvidas originadas na solucdo de problemas. Estas aulas
sincronas serdo realizadas no hordrio oficial da disciplina, nos dias identificados no cronograma.

As atividades assincronas, principalmente de solucao de problemas, realizagdo de listas de exercicios
e trabalhos, serdo realizadas com o auxilio de notas de aula disponibilizadas no MOODLE. As notas
de aula serdo fornecidas na forma de textos e slides e cobrirdo aspectos especificos do conteudo.
Além das notas de aula, outros contetdos poderdo ser disponibilizados no MOODLE, como videos
e apresentagdes, conforme a necessidade.

Nao serd permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE. O uso ndo
autorizado de material original retirado das aulas constitui contratagdo — viola¢ao de direitos autorais
— conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

8) Avaliacao

A avaliacdo serd formada por 7 trabalhos (T1 a T7) e um entrevista sincrona ao final da disciplina
(E). Cada um dos trabalhos receberd uma nota entre 0,0 e 10,0. A média final serd computada pela
média aritmética simples das notas dos trabalhos, com peso 80 %, e da nota da entrevista, com peso
20 %,

Nota Final = 0,8 * (T1+T2+T3+T4+T5+T6+T7)/7+ 0,2 *E

Os trabalhos serdo realizados de forma ndo presencial (online) em datas e hordrios a serem definidos
no Cronograma e anunciadas no MOODLE. Os trabalhos terdo a forma de listas de exercicios, ou
questdes em estilo de andlise ou projeto. O enunciado dos trabalhos serd disponibilizado no
MOODLE em dia e hora pré-estabelecidas e devolvidos via MOODLE. Espera-se que o aluno
discuta com seus colegas de classe a solu¢do dos trabalhos, mas realize a sua entrega
individualmente.

Para ser aprovado, além do requisito da nota, o aluno devera ter frequéncia igual a superior a 75%,
que serd aferida pela participacdo nas atividades sincronas e pelo acesso nas atividades assincronas.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolug¢do 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 terd direito a uma nova avalia¢do ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme pardgrafo 3° do artigo 71 desta
resolucdo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

9) Cronograma
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Conservagao da massa e composi¢ao de
misturas multicomponentes
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Propriedades termodinamicas de misturas

Primeira Lei da Termodinamica; Segunda Lei;
Equilibrio quimico

Entrega do T2
Propriedades de chamas adiabaticas

Cinética quimica, Reagdes elementares,
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7 Qua Limites de explosado, Ignicdo térmica. Sincrona
6 8 Qui

9 Sex Limites de explosao, Igni¢do térmica. Sincrona

10 Sab

11 Dom

12 Seg

13 Ter Entregado T6 Assincrona

14 Qua Transporte difusivo de massa e calor. Sincrona
/ 15 Qui

16 Sex Formulagao de Schvab-Zeldovich, Chamas Sincrona

pré-misturadas.

17 Sab

18 Dom

19 Seg Entregado T7 Assincrona

20 Ter

21 Qua Formulagdao em escalar conservado, Chamas Sincrona
8 nao pré-misturadas.

22 Qui

23 Sex Entrevistas Sincrona

24 Sab

10) Bibliografia Basica

Oliveira Jr., Amir A. M., Notas de Aula de Combustido, Departamento de Engenharia Mecanica,
UFSC, 2020. (Disponibilizado no MOODLE na forma de textos e slides).

Cancino, Leonel Rincon, Notas de Aula de Combustio, Departamento de Engenharia Automotiva,
UFSC — Campus Joinville, 2020. (Disponibilizado no MOODLE na forma de textos e slides).
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