PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA MECANICA

rosmec| DEFESA DE TESE

>rograma de Pos-Graduacao er
Engenharia Mecanica

Aluno || Roberto Wolf Francisco Jr.
Orientador || Prof. Amir Antonio Martins de Oliveira Jr., Ph.D.
Data e Horario || 30/07/2014 as 09h
Local | Auditério do EMC - Engenharia Mecanica

Titulo | Desenvolvimento de Método de Medicao Simultaneo de
Velocidade de Chama Laminar e Energia de Ativacao
Aparente e Aplicacdo em Misturas Combustiveis de Baixo
Poder Calorifico

Banca!l Prof. Amir Ant6nio Martins de Oliveira Jr., Ph.D. (Presidente)
Prof. Pedro Teixeira Lacava, Dr. (ITA/Relator)
Prof. Fernando Marcelo Pereira, Dr.Eng. (UFRGS)
Prof. Fernando Fachini Filho, Dr. (INPE)
Prof. Dr.-Ing. Humberto Jorge José, (EQA/UFSC)
Prof. Jader Riso Barbosa Junior, Ph.D.

Resumo

Syngas e biogas sao combustiveis de baixo poder calorifico que podem ser obtidos a partir da
biomassa, lixo organico, ou como combustivel residual, tornando-se assim uma fonte de energia
flexivel e renovavel. Esses combustiveis gasosos sao compostos basicamente por CO, H,, CH4, CO,, N,
e H,0 em propor¢cdes que dependem fortemente da fonte original e da forma como sao obtidos e
processados. Com base neste contexto, o objetivo geral deste trabalho é desenvolver um método de
medicao de velocidade de chama laminar e energia de ativacao aparente e avaliar o efeito da
composicao de misturas formadas por H,, CO, CH,, N, e CO, pré-misturadas com o ar. O método
desenvolvido no presente trabalho foi baseado em uma analise assintotica de uma chama plana nao
adiabatica estavel sobre uma placa porosa. A validacao do método foi realizada medindo-se a
velocidade de chama laminar e a energia de ativacao global aparente do metano pré-misturado com
o ar. Os resultados apresentaram uma excelente concordancia com a literatura e com os valores
obtidos através do mecanismo de cinética quimica GRIMECH 3.0, sendo que na estequiometria a
velocidade de chama adiabatica e a energia de ativacao global aparente medidas foram de 37,5
cm/s e 274,975 kJ/mol, respectivamente. Por fim, o método foi aplicado para avaliar a influéncia da
concentracao de CH, em uma mistura combustivel composta por H;, CO, N, e CO, pré-misturada com
o ar. A analise foi realizada mantendo-se a razao de equivaléncia constante em 0,8 e variando-se a
concentracao de CH, entre 0 e 100%, enquanto os demais componentes foram variados
proporcionalmente. Com o presente trabalho foi possivel avaliar o efeito da concentracao de CH, na
velocidade de chama adiabatica, na energia de ativacao, no comportamento da frente de chama em
relacdo a superficie do queimador e nas taxas de transferéncia de calor por difusdao e conveccao
entre a frente de chama, a superficie do queimador e a agua de arrefecimento. De forma geral, este
trabalho contribui com os estudos de combustao de misturas de baixo poder calorifico e fornece uma
nova metodologia para medicao da velocidade de chama laminar e da energia de ativacao global
aparente de misturas combustiveis gasosas.
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