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Pré-requisitos:

Cddigo Disciplina
EMC 410045 Fundamentos de Métodos Matematicos |
Ementa:

(i) Principios variacionais: Formulagdo em termos de deslocamentos e de tensdo, Principio da minima energia
complementar, principio do trabalho virtual complementar, equag¢8es da compatibilidade.

(iii) Torgdo de barras de secdo transversal simplesmente conexas: Teoria de Saint Venant, Principio da Minima
Energia Potencial Total, Principio da Minima Energia Complementar; determinagdo das Cotas inferiores e
superiores da Rigidez Torcional.

(iii) Problemas de contato unilateral com atrito, Inequagdes variacionais, formulagdo regularizada do problema via
método de penalidade exterior e método do lagrangeano aumentado, solugao aproximada de problemas de
contato unilateral com atrito aplicado a placas e vigas (MATLAB),

(iv) Problemas de grandes deslocamentos e deformacgdes:

¢ Conceitos basicos em Mecanica do continuo em deformacdes finitas,  Leis de conservacgdo, ® Deducgdo da
equagdo de equilibrio na configuragdo de referéncia ( Descrigdo Lagrangeana total)

e Formulagao fraca do problema, ¢ Principios variacionais em deformagdes finitas e algumas nog¢des de
hiperelasticidade, * Discretizagdo do problema: Determinagdo da matriz tangente consistente (método de
Newton).

Programa:

(i) Principios variacionais: ® Formulagdo em termos de deslocamento: (a) Principio do trabalho virtual, (b) Caso 3D,
derivacdo do principio da minima energia potencial total;

* Formulagdo em termos de tensdo: (a) Principio da minima energia complementar, (b) principio do trabalho virtual
complementar, (c) equagdes da compatibilidade.

(ii) Torgdo de barras de se¢do transversal simplesmente conexas: Teoria de Saint Venant, Principio da Minima
Energia Potencial Total, Determinacdo da Equacdo de Euler Lagrange, Principio da Minima Energia Complementar,
Determinacgdo da Equacdo de Euler Lagrange, Formulagdo de Variacional Alternativa, Método da Penalidade
Exterior, Cotas inferiores e superiores da Rigidez Torcional.

(iii) Problemas de contato unilateral:  Inequagdes variacionais, ® formulagdo regularizada do problema ( método
de penalidade exterior ), ®* método do lagrangeano aumentado, ® solugdo aproximada de problemas de contato
unilateral aplicado a placas e vigas (MATLAB), ® formulagdo de problemas de contato unilateral com atrito.

(iv) Problemas de grandes deslocamentos e deformacgdes:

¢ Conceitos basicos em Mecanica do continuo. (a) Definicdo do campo de deslocamentos, (b) Definicdo de campos
Lagrangeanos e Eulerianos, (c) Definicdo de medidas de deformacao finita, (d) Definicdo dos tensores tensio de
Piola- Kirchhoff, (e) Conceitos de tensdo conjugada - Principio de Hill.

e Leis de conservacgdo:(a) conservagdo de massa; (b) conservagdao do momento linear.

e Deducdo da equacdo de equilibrio na configuragdo de referéncia ( Descricdo Lagrangeana total)

e Formulagdo fraca do problema

e Principios variacionais em deformacdes finitas, Algumas nog¢ées de hiperelasticidade.

¢ Discretizacdo do problema: Determinagdo da matriz tangente consistente (método de Newton), Discretizacdo do
problema - Método de Galerkin/Ritz.




Critério de Avaliagdo:

A avaliacdo consistira de lista de exercicios e provas
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